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Naj eš e statisti ke
pogrješke

Klini ki zavod za kemiju, Odjel za molekularnu dijagnostiku
Klini ka bolnica “Sestre milosrdnice”, Zagreb

doc. dr. sc. Ana-Maria Šimundi , specijalist medicinske biokemije

POGRJEŠKA UZORKOVANJA
slu ajni uzorak
reprezentativan

Primjer:

cilj: ustanoviti prosje nu visinu
studenata 1. godine studija u Zagrebu

ispitivana skupina: 35 studenata 1. godine DIF-a

POGRJEŠKA pri pripremi podataka

provjeriti jesmo li ispravno unijeli podatke u tablice
ispitati zna ajke raspodjele i na initi deskriptivnu

analizu

Primjer:

prikupili ste podatke (visina studenata 1.
godine DIF-a) i unijeli u MedCalc
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kako izgleda raspodjela? deskriptivna analiza ?
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POGRJEŠKA u prikazu rezultata

podatke valja prikazati s razumnom preciznosti

Primjer:

prosje na visina studenata iznosi 184,8667 cm
33 % umrlo

1/3 died

izbjegavati postotke ako je uzorak mali

POGRJEŠKA pri prikazu rezultata

ispravan izbor mjera središnjice i rasapa

Primjer:
prosje na visina studenata iznosi:

184 ± 1,3 cm
aritmeti ka sredina ± SEM

184 ± 7 cm
aritmeti ka sredina ± SD

POGRJEŠKA pri izboru testa

 osnovne pretpostavke za izvo enje testa moraju
biti zadovoljene

Primjer:

cilj: ustanoviti razlikuju li se prosje ne
visine studenata 1. godine studija u
Zagrebu i Splitu

parni t-test t-test

pitanju na koje želimo odgovoriti
mjernoj ljestvici
vrsti obilježja
zna ajkama raspodjele
broju skupina
broju mjerenja

IZBOR STATISTI KOG TESTA OVISI O:

Analiza preživljenjaPostoji li razlika u preživljavanju izme u
dvije skupine?

RegresijaMožemo li predvidjeti jedno obilježje s
pomo u drugih?

KorelacijaJesu li neka dva obilježja povezana?

Zna ajnost razlikeRazlikuje li se neko obilježje izme u dvije
ili više skupina?

Opisna analizaŠto možemo re i o populaciji temeljem
podataka iz uzorka?

Statisti ka analizaPitanje

OSNOVNE VRSTE TESTOVA
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Cochrane QFriedman
ANOVARM ANOVA

McNemar testWilcoxon testparni t-test

ZAVISNE SKUPINE
2 testKruskal-WallisANOVA

Fisherov exact
2 testMann-Whitneyt-test

NEZAVISNE SKUPINE
ne-normalnane-normalnanormalna

nominalnaordinalnaintervalna

2
3

2
3

Mjerna ljestvica

Raspodjela

ZNA AJNOST RAZLIKE POGRJEŠNO tuma enje P
vrijednosti
nulta hipoteza: nema razlike
P vrijednost – vjerojatnost da opažena razlika

postoji uz pretpostavku da je nulta hipoteza to na

ispravna odlukapogrješka tipa 1 ( )odbacujemo H0

pogrješka tipa 2 ( )ispravna odlukaprihva amo H0

H1 to naH0 to na

statisti ko zaklju ivanje

POGRJEŠAN prikaz P vrijednosti
Visina studenata u Splitu i Zagrebu se statisti ki
zna ajno razlikovala (P<0,05).

Visina studenata u Splitu i Zagrebu se statisti ki
zna ajno razlikovala (P<0,000).

Visina studenata u Splitu i Zagrebu se statisti ki
zna ajno razlikovala (P=0,000001).

Visina studenata u Splitu i Zagrebu se statisti ki
zna ajno razlikovala (P=NS).

(P<0,001).ispravno

POGRJEŠKA: smislenost rezultata

osim statisti ke zna ajnosti razlike moraju biti i
smislene, odnosno klini ki zna ajne.

Primjer:
Izmjerili smo prosje ne visine studenata 1.
godine studija u Zagrebu i Splitu.

Zagreb (N=10 000)

Split (N=10 000)

183 ± 7

184 ± 7
P<0.001

Izmjerili smo prosje nu koncentraciju glukoze
natašte u mladi a i djevojaka na 1. godini
studija.

mladi i (N=7)

djevojke (N=6)

6,4 mmol/L

4,6 mmol/L
P<0.085

Primjer:

ako je uzorak veliki

ako je uzorak mali
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POGRJEŠNO tuma enje korelacije

r ne ozna ava uzro no-posljedi nu vezu
ve samo povezanost

Primjer:
Ustanovili smo da je koncentracija glukoze
natašte u pozitivnoj korelaciji s visinom
studenata (r = 0,72 i P = 0,003 ).

Visina uzrokuje porast koncentracije glukoze
natašte.

VIŠESTRUKO TESTIRANJE

Ako testiramo niz hipoteza, u kona nici emo negdje
prona i statisti ki zna ajnu razliku.

Je li ona stvarna?
Ili slu ajna?

Ako izvedemo 20 testova na istom nizu podataka možemo o ekivati barem
jednu pogrješku tipa 1 ( ).

ako je = 0.05

• 3 grupe

• svaka grupa dobije lanak

• treba tražiti pogrješke

• grupa koja na e najviše pogrješaka dobija
dodatne pluseve na kona nu ocjenu

Seminar


